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« ORAGE : ECLAIR PUIS TONNERRE »

SUJET DESTINE AU CANDIDAT

SITUATION :

Lors d’un coup de foudre, I’air au niveau du passage du courant électrique est chauffé (= 30 000°C) ;
cette augmentation brutale de température entraine une brusque expansion du volume d’air,
générant une onde de choc se propagent plus loin selon une onde sonore.

C’est ce phénomene qui génére le bruit important du tonnerre.

La célérité¢ (vitesse de propagation) d’une onde sonore dans
I’air se calcule en utilisant la relation :
d—>m

Cc=
m/s 4 At— g

L’éclair est le phénomene lumineux provoqué par la foudre.

=3x10®m/s.

La vitesse de propagation de la lumiére dans 1’air ou dans le vide est C,

IPROBLEMATIQUE :

foudre. Lorsqu’on est éloigné de 1’orage, pourquoi entend-on le tonnerre apres

{ Lors d’un orage, le bruit du tonnerre accompagne les éclairs produits par la
I’éclair ?

TRAVAIL A REALISER :

1. Compréhension et analyse de la situation

1.1, Quel est le phénoméne responsable du bruit du tonnerre ?

1.2. La lumiére se propage aussi bien dans I’air que dans le vide ; est-ce la méme chose pour une
onde sonore ?

1.3. Dans larelation ¢ = %t , que représentent d et At ?



1.4, Proposer une hypothése pouvant répondre a la problématique de départ: « lorsqu’on est
eloigné de l’orage, pourquoi entend-on le tonnerre apres [’éclair ? »

1.5. Parmi les montages suivants, lequel permet de faire une mesure de la vitesse du son ?

I Systéme :
Q Déclenchement de la prise de : d'acquisition |
mesure par le capteur n®1 1 1
1 1
E 1 EMicr hone 1 1
Mmrc-ﬁpfne 0::13}2 :
1
H d i 1 1
H § 1
Clap { :-, | I ——
1 | I L1 1 1 1 | I L1 1 11 | I | |
1 Systeme |
9 Déclenchement de la prise de | d'fzgil?srﬂfon 1
mesure par le capteur n°2 1 :
1 1
1 |
Microphone Micrephone 1 1
e i :
i d I I
Clap < > Lo - :
I I Y N I I I O Y N N
:' “Systéme !
e Déclenchement de |a prise de | d'acquisition |
mesure par le capteur n®1 N 1
1 1
1 1
Sonométre Sonomeétre 1 :
n*1 [ 4 1
1 1
d : L '
Cip < > Lommmo-- '
I I I N I O I O Y N N
I Systéme |
Déclenchement de la prise de | d.SVSt‘.*"!}‘.e i
9 mesure par le capteur n°2 1 dacquisiticn :
]
1 1
1 1
ESDncméh’B ESonométre 1 !
n*1 [ 4 1 !
1 1
H d H 1 1
: H 1
Clap ( > -
1 | I L1 1 1 1 11 1 1 L1 1 1 1 | I 1

Appel n°1
Faire vérifier la proposition d'expérience et la justifier oralement.

A I'issu de cet appel I'examinateur fournira la suite du sujet.



2. Expérimentation

2.1. Mettre en place le dispositif expérimental suivant. On positionnera les deux microphones a

une distance d = 40 cm 1’un de 1’autre.
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2.2. Ouvrir le fichier « ACQUISITION.ttp ».

Appel n°2
Faire vérifier le montage et lancer I’acquisition devant I’examinateur.

2.3. Que représentent les courbes obtenues a 1’écran ?

2.4. En utilisant les fonctionnalités du logiciel, déterminer le
décalage temporel At =t, —t; en s (voir schéma ci-contre) ;
c'est le temps qui sépare le passage du signal entre les 2
microphones.

3. Exploitation des résultats - Conclusion

3.1. Calculer, en m/s, la célérité du son cson dans 1’air.

3.2. Comparer Cson et Crumiere.
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3.3. Répondre a la problématique de départ : « lorsqu’on est éloigné de [’orage, pourquoi entend-

on le tonnerre apres l’éclair ? »

Remettre ce document complété a I’examinateur.



